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La structure des sols et le bilan du carbone: une analyse
sommaire en fonction de l'effet de serre.

Lemieux, G.1, Lachance L.2 et Stevanovic-Janezic T.3

1 - L'analyse fornulée dans le «Discussion Paper» «Carbon Sequestration and
Trading Implications for Canadian Agriculture» présenté a Saskatoon les 8 et 9
décembre dernier lors de la «Plenary Session of the Soil Conservation Council of
Canada» de méme que la présentation de Richard Gray «The Kyoto Protocol»
campaient en toute candeur le sujet a l'intérieur du grand débat sur les gaz a effets
de serre dont le principal, il va sans dire, est le CO».

2 - Comme beaucoup de documents environnementaux de cette décennie, on ne
traite ici que du «management» sans relation avec les fondements scientifiques
de la question et en particulier des mécanismes connus ou qui méritent de I'étre,
qui tirent leur origine de I'histoire de I'évolution de la vie sur terre. Nous en tirons la
lecon suivante: ces analyses environnementales ont une coloration politique qui
correspond a des inquiétudes collectives profondes, réelles ou suscitées. Nous
limiterons nos commentaires a l'analyse sommaire du contenu de ces deux
documents en fonction des mécanismes fondamentaux impliqués, avec une
critique des lacunes ou des omissions.

LE CARBONE ET LA «MATIERE ORGANIQUE»

3 - De prime abord l'association de ces deux mots indique qu'il ne sera fait aucune
référence a la compréhension ni aux mécanismes qui président a l'utilisation du
carbone dans le sol, pas plus qu'aux réles multiples du carbone qui est la base de
la vie sous deux angles; la structure de la quasi totalité des composés
biochimiques et la base méme de la fixation de I'énergie utilisable biologiquement,
sans compter les autres usages a partir du pétrole.

4 - Or, cette absence de référence aux schemes fondamentaux de I'utilisation du
CO2 biologiguement condamne donc ces textes a des généralités existentielles qui
n'‘ont de signification que les politiques internationales a travers les politiques
agricoles canadiennes. Nous proposons, dans les lignes suivantes, une analyse la
plus, «fine» possible, mais qui semblera bien sommaire dans les circonstances, vu
I'énormité du probleme qui est a la base de la vie sur terre.
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UNE PREMIERE LACUNE BIEN ANCREE

5 - La notion de «matiére organique» comme base de réflexion sur les
mécanismes et les possibilités d'intervention ne peut soutenir aucun concept ni
s'appuyer sur des notions scientifiques.C'est I'un des thémes issus du siécle
dernier que nous conservons car il nous permet d'ignorer tous les mécanismes qui
y sont cachés. Les débris végétaux ou animaux ont des formes multiples et leur
seule utilité jusqu'ici était de fournir les nutriments qui s'y trouvent ou d'en
apprécier les propriétés physiques par rapport a I'eau. C'EST L'ACCESSIBLITE
AUX NUTRIMENTS ET LA RETENTION DE L'EAU POUR UNE RECOLTE OU
UNE ROTATION AU MAXIMUM QUI JUSTIFIENT LE TERME "MATIERE
ORGANIQUE" DANS SA PERCEPTION ACTUELLE.

6 - En réalité, c'est au niveau des mécanismes dit d'«humification» auxquels il
faudrait se référer, mais dont la définition est trés floue et imprécise. Tous les
textes consultés ne font aucune référence a ces mécanismes de base qui touchent
le rdle et la présence du carbone dans le sol.

UNE SECONDE LACUNE: LA BIOLOGIE

7 - Quant aux références au «labour zéro» (no tilling dans les textes en langue
anglaise) et son effet probable sur la conservation du carbone dans le sol, aucune
n'‘explique les effets et les mécanismes en cause. La référence a la forét (page 1)
comme une réseve de carbone souligne une méconnaissance des mécanismes
véritables comme en milieux agricoles.

8 - Dans les faits et depuis I'origine des sols, c'est la biologie et elle seule qui est
responsable de I'état du carbone dans le sol par un ensemble de mécanismes
régis par des milliers d'espéces appartenant a la fois aux écosystemes épigés et
hypogés. Nous n'avons relevé aucune référence a ces meécanismes qui sont
fondamentaux.

LA RICHESSE DU SOL PAR RAPPORT A SON CONTENU CARBONE

9- On a fait allusion a la «richesse» d'un sol par rapport a son contenu en carbone.
Si un tel concept était possible, les tourbes et les mucks seraient sans contredit les
sols les plus «riches», or c'est exactement l'inverse, ce sont les plus «pauvres».

10 - Quant on assimile le carbone a l'azote, au phosphore, au potassium etc, on
connait une grave erreur de jugement, car le carbone fait a la fois partie de la
«mécanique biologique» c'est-a-dire de la structure des matériaux vivants (sucres,
protéines...) de l'apport et de la conservation de I'énergie (polyphénols et
structures benzéniques)
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11 - Il faut donc faire abstraction des mécanismes d'évaluation du carbone en tant
que «C» et se rabattre sur les mécanismes de fixation et les mécanismes
d'évacuation vers l'atmosphére. S'il y a une analogie d'énoncé avec ce qui
concerne l'azote, le carbone reléve d'un tout autre ordre de choses: il est le ciment
de toutes les formes de vie et la matrice de tous les composés organiques.

LA "PORTE D'ENTREE" DU CARBONE STABLE.

12 - Jusqu'ici, nous n‘avons pas senti la nécessité d'examiner et de concevoir des
protocoles de recherche pour établir le niveau minimum de compréhension du
fonctionnement biologique des processus de pedogénese qui sont la base de la
pérennité et de la fertilité. Les mécanismes fondamentaux n'ont jamais fait I'objet
d'interrogation et de besoin de connaitre, si on en juge par I'étude bibliographique
que nous menons sur les 30 derniéres années (Perry, D. A, et allii [1989]) . Seuls
quelques auteurs ont approché timidement la question mais sous des angles
dominés par la chimie des nutriments (Vitousek, P.M. [1983]) et en particulier tout
ce qui tourne autour des mécanismes de fixation et de rétention de I'azote.

13 - Peut-on espérer que l'agriculture puisse avoir un jour un bilan positif en
augmentant la présence de carbone stable dans le sol ? Il faut en douter
fortement, I'agriculture étant une activité humaine utilisant le potentiel des sols pour
en tirer des bénéfices économiques et biologiques a travers la production de
nourriture. De par leur définition et leurs fonctions, les sols agricoles sont des
outils industriels de degradation comme le démontre, tout au long, le document
qui fait I'objet de cette analyse. lls exportent le carbone vers I'atmosphere a partir
de leur structure méme. et au détriment de la fertilité a court et moyen terme.

14 - Une seule porte d'entrée du carbone est possible d'une maniére constante et
stable c'est par I'écosysteme forestier, et encore I'écosysteme des foréts feuillues
dans une interrelation épigée/hypogée. LE CARBONE STABLE N'EST
POSSIBLE QU'A PARTIR DES PARTIES POLYPHENOLIQUES DES PLANTES
ET SURTOUT DES TANINS ET DES LIGNINES SYRINGYL ET GAIACYL.

15 - Or, aucune allusion ni mention du réle des polyphénols dans la structuration
carbonée des sols n'est mentionnée dans le texte, laissant plutdét entendre que le
carbone se comportait comme toutes les pollutions, d'ou une allusion aux quotas et
au commerce de ces derniers (page 4). Déja la Finlande a offert de I'argent au
Costa Rica dans ce sens en 1998.

16 - Les allusions aux rbles de la «matiére organique» comme réservoir de
carbone ne semblent pas tres sérieuses puisque, par définition méme, I'agriculture
par ses pratiques basées sur I'apport et I'utilisation des nutriments, des pesticides
et des fongicides, nécessite une accélération de la biologie d'origine microbienne,
faute de quoi la productivité est impossible de fagcon économique.

L'EFFET ET LA RAISON DES LABOURS
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17 - Les labours sont apparus avec I'Homme sur terre (Homo faber) et nous
devons accepter que plusieurs milliers d'années plus tard, rien n'a été fait pour
proposer et analyser de quoi il en retourne, sinon de proposer bien tardivement le
«no tilling practice» tout en mettant sur le marché pour des centaines de millions
de dollars annuellement de nouveaux équipements pour pratiquer cette activité
d'un autre age.

18 - L'effet immédiat et permanent est de forcer la vie microbienne, déja fort
réduite, dans les sols agricoles, a utiliser les sources de carbone disponibles pour
sa propre existence, faute de sources cycliques permettant le renouvellement des
stocks nécessaires a la structure. Les molécules nécessaires sont d'origine
lignicole ou tannique, les seules pouvant jouer un réle structurant sur de longues
périodes contribuant a la structure a partir de macromolécules résistantes aux
dégradations microbiennes, tout en participant a la vie microbienne a long terme.

19 - Les sols tropicaux équilibrés se trouvent toujours sous couvert forestier, le
turnover du carbone étant trop accéléré et de ce fait trop précaire. La fertilité se
trouve donc dans les rameaux et les écorces. Le labour dans les conditions de
I'agriculture moderne est dont un technique d'exportation vers l'atmosphére du
carbone qui y était fixé pour des fins structurales et de fertilité a moyen et long
terme, en association avec la partie minérale. L'introduction d'éléments minéraux
en grande quantité. supérieure a l'utilisation du sol et des plantes, 'augmentation
de la quantité d'oxygéne disponible et d'une température plus élevées dans les
profils des sols agricoles, utilisent une tres grande quantité de carbone de qualité
qui est immédiatement exporté vers l'atmosphére, mais SANS SOURCE DE
REMPLACEMENT COMME DANS LES ECOSYSTEMES FORESTIERS, SEULS
L'AZOTE ET LE PHOSPHORE FAISANT L'OBJET DE TOUTES LES
ATTENTIONS.

20- La raison d'étre est uniquement d'ordre industriel pour les labours sans égard
aux dégradations dans un contexte de concurrence mondiale a la productivité. Le
labour serait sans doute la raison principale de sa pratique pour des fins
industrielles, bien que les sociétés africaines utilisant des machines agricoles
modernes «lourdes» provoquent sans contredit une véritable catastrophe sur des
sols souvent a base de kaolinite. Il faut donc penser a réintroduire le carbone dans
les sols cultivés a partir de mécanismes et produits forestiers sous la forme
d'amendement forestiers humiféres ce que nous produisons par milliards de
tonnes annuellement mais qui est percue comme un déchet issu de l'industrie
forestiere. C'EST L'UNIQUE SOURCE POSSIBLE POUR AUGMENTER LA
TENEUR EN CARBONE STRUCTURAL ET EFFICACE DES SOLS.
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CONCLUSION

21 - Nous limitons ainsi nos commentaires en suggérant d'investir dans la
recherche de connaissances nouvelles a travers le réseau universitaire canadien
plutét que dans le recherche de trucs qui s'averent des farces et attrapes sur
lesquelles des jugements de base sont portés comme guide a l'industrie agricole.
Le contenu du document proposé n'est pas trés réjouissant et ne pourrait que faire
la risée des producteurs agricoles par un tel contenu. Nous suggérons de faire
appel a la matiére grise de nos universitaires plutét qu'a leur complaisance,
comme en fait foi I'ensemble des documents qui nous sont soumis.

22 - La bibliographie qui est attachée a cette déclaration n'est qu'un faible reflet de
ce qui devrait y étre disponible mais elle est une indication des directions a prendre
pour réfléchir avant d'agir. LE PROBLEME DU CARBONE EN AGRICULTURE
EST UN PROBLEME D'ORDRE BIOLOGIQUE ET DE DEGRADATION QUI NE
PEUT TROUVER DE SOLUTION QUE PAR L'UTILISATION D'AMENDEMENTS
FORESTIERS POUR MAINTENIR ET AUGMENTER LA TENEUR EN CARBONE
STABLE.
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